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Resumo. O presente trabalho pretende incentivar a reflexéo sobre pressupostos filosoficos e
metodol6gicos que influem sobre os processos pedagdgicos e sobre o0s procedimentos
didaticos adotados no ensino de engenharia, a partir do ponto de vista do autor como
engenheiro e como professor. Tais questfes apresentam relevancia para a futura atuacéo do
engenheiro na sociedade e para o desenvolvimento tecnol dgico e cientifico do pais.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho esta inserido em um estudo mais geral voltado a analise e discusséo
critica sobre 0s objetivos, conteidos, infra-estrutura e métodos didéticos relativos ao curso de
Engenharia Mecanica da UNICAMP, particularmente nas areas de conhecimento e disciplinas
onde a atuacdo do Departamento de Energia € significativa.

No ambito do departamento, ja ha varios anos, tém-se desenvolvido discussdes sobre 0s
mais diferentes aspectos relacionados ao curso de graduacdo em engenharia mecanica,
incluindo topicos gerais e especificos referentes a atuacdo do departamento. Esse processo de
discussdo, ndo sistematizado, tem abordado tépicos como:

- objetivos gerais do curso;

- objetivos especificos do curso;

- relacOes entre os objetivos e 0 programa do curso, a ementa das disciplinas, e a

integracdo das mesmas,

- pressupostos filosoficos e metodoldgicos que influem sobre 0s processos pedagdgicos;

- 0 papel dos alunos e dos professores no processo de avaliacdo da qualidade do curso;

- procedimentos didéticos adequados para um melhor aproveitamento dos alunos nas

disciplinas que o departamento tem ministrado;

- importancia dos laboratorios didéticos e de sua atualizagdo;

- papel dainformatica no curso;

- asituacéo do engenheiro mecanico graduado pela UNICAMP no mercado de trabalho;

- aatuacdo do engenheiro no desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais;

- afuncdo social do engenheiro;



- perspectivas para o futuro da carreira do engenheiro mecanico e suas possiveis

consequiéncias sobre o curso.

Considerando a importancia do assunto, e o interesse que a qualidade do ensino de
graduacao tem despertado ja ha varios anos (UNICAMP, 1994), julgou-se oportuno contribuir
para 0 aprofundamento da discusséo sobre os temas em nosso contexto, sistematizando o
estudo de alguns tépicos envolvidos nessas abrangentes questdes.

O presente trabalho pretende abordar especificamente questdes pedagogicas relacionadas
a0 ensino de engenharia mecanica, a partir do ponto de vista do autor, na condi¢cdo de
professor e de engenheiro. O trabalho discute pressupostos filosoficos e metodoldgicos que
influem sobre os processos pedagdgicos, e também procedimentos didéticos adequados para
um melhor aproveitamento dos alunos.

Alguém poderia estranhar o fato de que um professor de engenharia mecanica se proponha
a discutir esse tema. HA mesmo aqueles que consideram gue esse tipo de estudo deve ser
conduzido somente por profissionais da area de Pedagogia. Considera-se que profissionais e
pesquisadores pedagdgicos devem participar de estudos desse tipo e que sdo capazes de
fornecer contribuicdes fundamentais no estudo do problema, no entanto, os professores de
engenharia, ao estar vivendo e participando diretamente da Situacdo existencial, objeto de
interesse, podem fornecer uma contribuicdo para as andlises mais aprofundadas e
especializadas que venham a ser feitas no futuro.

2. A QUESTAO PEDAGOGICA E A AVALIACAO DOCENTE

A valorizacdo do ensino e o0 seu desenvolvimento é um dos desafios mais importantes
enfrentados atualmente pela universidade. O processo de avaliagdo da qualidade dos cursos e
da atuacéo docente é uma componente importante nesse esforco e deve ser conduzida com
seriedade e competéncia. O papel da universidade e da importancia de sua avaliacéo por parte
da sociedade tem sido discutido amplamente nos ultimos anos, como pode ser visto em Vieira
et al. (1989) e Amorim (1992).

Especificamente na Faculdade de Engenharia Mecanica da UNICAMP, no primeiro
semestre de 1993, foi dado inicio a um processo de avaliagdo baseado em um guestionério
respondido pelos alunos de cada disciplina ao final do semestre letivo (UNICAMP, 1993).
Esse question&rio era composto por 25 questbes do tipo mdltipla escolha, com cinco
aternativas em cada questéo, e foi elaborado no ambito da Coordenacdo de Graduacdo da
Faculdade, com a participacdo de representantes dos alunos. Os questionarios sdo divididos em
trés partes. avaliacdo do professor , avaliacdo da disciplina e auto-avaliacdo do auno. O
guestiondrio aplicado tem sofrido algumas alteracdes, mas tem sido aplicado regularmente
desde entéo.

A avaiacdo realizada com base nesses questiondrios tem consistido na compilacdo das
dternativas assinaladas pelos aunos, processada pela CONVEST/UNICAMP, enviada a cada
professor para seu conhecimento individual e do chefe do respectivo departamento. Depois de
realizada a primeira compilacdo, em 1993, a Comissdo de Graduagdo considerou que seria
conveniente atribuir pesos a cada uma das aternativas, de modo a possibilitar o célculo de
médias em cada questdo da parte correspondente a avaliacdo do professor, para cada docente,
para cada departamento e depois para a faculdade. Os pesos atribuidos a cada uma das
dternativas foram os valores 10, 8, 5 e 2, correspondendo a alternativa restante ao caso em
que o aluno declarava ndo saber avaliar. Essa atribuicdo de pesos, e 0s respectivos valores
atribuidos as alternativas, ndo havia sido plangjada a época da elaboracdo do questionario o
gue causou inclusive a eliminacéo de algumas questdes para o célculo de graus e médias, pois a



Comissdo de Graduacdo concluiu que, nessas questdes, as alternativas ndo eram passivels de
quantificacdo por meio de ponderacéo.

A partir de outubro de 1993 tém sido divulgadas semestralmente as médias obtidas pelos
departamentos em cada uma das questdes referentes a avaliagdo do professor, a partir dos
guestionérios aplicados no final do semestre anterior. Com as médias dos departamentos foi
calculada uma média geral para a faculdade em cada questdo. No processo de computo das
médias ndo tém sido adotados critérios estatisticos para exclusdo de dados considerados
incoerentes ou invalidos. A partir de entdo, nos relatorios trienais de atividades dos professores
passou a ser incluida uma tabela com as médias obtidas em cada questdo, ao lado da média
correspondente a Faculdade, calculada como referido acima. A referida tabela ndo é
acompanhada de explicacBes a respeito do processo de avaliagdo. E interessante registrar que
desde o inicio do processo ndo foram divulgados trabalhos mais aprofundados analisando os
resultados da avaliacdo, indicando as principais conclusdes, e possivels atitudes a serem
adotadas para solucionar problemas ou melhorar aspectos identificados como insatisfatorios. A
divulgacdo tem consistido, basicamente, na afixacdo de tabelas em murais com as médias
referentes aos departamentos (sempre relativas a parte da avaliagdo do professor), e
apresentacd0 das mesmas em reunido aberta a participagdo de alunos e professores
interessados.

Consderase que a implantagdo desse processo de avaliacdo constituiu um passo
importante no sentido de identificar problemas e a busca de solugdes que permitam melhorias
gualitativas. Por outro lado, fica evidenciada a conveniéncia de aprofundar a reflexdo e a
andlise a respeito do processo de avaliacdo e das questdes que o mesmo pretende abordar.
Assm poderia ser melhor aproveitado o esforco da comunidade, envolvendo alunos,
funcionérios e professores, no sentido de aprimorar 0 curso.

Assumindo que esse questionario parte de pressupostos relevantes no ambito da
comunidade envolvida, apesar de que os mesmos ndo tenham sido explicitados, pode-se
vidumbrélos por meio da caracterizacdo dos diversos topicos tratados no referido
guestiondrio. Sera aqui destacada a parte do questionario dedicada a "avaliacdo do professor”,
devido as limitacGes de espaco e considerando que essa parte € a que mais tem recebido
atencdo e divulgacdo. Nessa parte tém sido geramente abordados os seguintes topicos.

(a) assiduidade do professor;

(b) pontualidade do professor;

(c) preparacéo das aulas,

(d) exposicéo de idéias (clareza da auld);

(e) avaliagbes da discipling;

(f) receptividade do professor em relacdo a participacdo dos alunos em classe;

(9) disponibilidade do professor para atendimento extra-classe com o objetivo de

solucionar duvidas;

(h) apresentacdo do plangamento da disciplina, formas e critérios de avaliagdo e objetivos;

(i) motivacdo do professor paraensinar;

(j) resposta do professor as perguntas dos alunos,

(K) periodo entre a redlizacdo da avaliacdo e a divulgacdo dos respectivos resultados;

() cumprimento do programa da discipling;

(m) qualidade da bibliografia;

(n) dimensionamento da carga de trabalho exigida;

(o) qualidade do critério de avaliacao.

Tomando como base os topicos da referida avaliacdo, listados acima, pode-se observar
gue dos quesitos que compdem a "avaliagdo do professor”, alguns referem-se a aspectos que
podem ser considerados basicos, como a assiduidade (a), pontualidade (b), disponibilidade



extra-classe (g), prazo de divulgacéo de resultados de avaliacOes (k), e cumprimento do
programa da disciplina (). Tais aspectos referem-se a aspectos basicos das atribuicbes de um
docente, ndo levantando a necessidade de aprofundamentos de cardter pedagogico. As outras
questdes indicam que o professor, para ser bem avaliado, deve:

- em termos de atividade extra-classe: plangar a disciplina (h), preparar as aulas (c), utilizar
bibliografia de boa qualidade (m), dimensionar bem a carga de trabalho exigida (n), avaliar o
aproveitamento dos alunos com critério adequado (0) e de modo coerente (e);

- em termos de atividade em classe, podemos destacar: aspectos relacionados com as atitudes
do professor: apresentar motivacéo para ensinar (i) e incentivar a participacdo dos alunos em
classe (f); aspectos relacionados com o conhecimento do assunto: expor idéias com clareza (d)
e responder as perguntas satisfatoriamente (j); e aspectos relacionados com a clareza de
apresentacdo: apresentar com clareza o plangjamento da disciplina no inicio do semestre (h) e
expor idéias com clareza (d).

Esse conjunto de atributos desgjaveis configura uma visdo simples a respeito da atividade
do professor, e conseqlientemente de seus pressupostos pedagogicos e didaticos implicitos.
N&o se questiona que tipo de participacdo o professor incentiva, que tipo de plangiamento o
professor elabora, no que consiste a preparacéo de aula, como € avaliado o desempenho dos
alunos, quais sdo as caracteristicas do conhecimento que o professor demonstra, como € a
dindmica da"aula", como sdo estabelecidas as relacdes entre as disciplinas, etc.

E conhecido o fato de que na formacdo dos engenheiros ndo é prevista uma
fundamentacdo humanistica minima, mesmo que dirigida ao exercicio da profissdo. Em relacéo
ao aspecto da qualificacdo para o ensino, € notoria a auséncia de disciplinas relacionadas a
pedagogia e a0 ensino de engenharia nos programas dos cursos de engenharia, apesar da
legislacdo federal a respeito das atividades e atribui¢des profissionais do engenheiro, como a
Lei n° 5194, de 24 de dezembro de 1966, e a Resolucdo n°218, de 29 de junho de 1973, do
CONFEA, incluir as atividades de ensino de engenharia e de pesquisa (CREA-SP, 1985). O
proprio Catalogo de Graduacdo (UNICAMP, 1998) declara que o engenheiro graduado
"poderd atuar como professor universitario”, atribuindo-lhe competéncia para o trabalho nessa
area, apesar de ndo serem incluidas no programa disciplinas especificas sobre pedagogia ou
mesmo didatica.

Tanto o processo de avaliacdo referido, como a prépria legisacdo e a tradicdo vigente
indicam visbes muito semelhantes. Vigora uma espécie de "culto ao bom senso”, no sentido de
gue se considera suficiente, para adotar um conjunto de procedimentos adequados ao ensino, a
"aplicacdo correta da raz&o para raciocinar em cada caso particular" (Ferreira, 1994). Na
verdade, seria mais preciso referir-se a essa postura como uma manifestacéo de uma forma de
"senso comum” (Vieira Pinto, 1960) vigente no meio relacionado as atividades de engenharia,
constituindo um conjunto de opinides tdo geralmente aceitas que as opinides contrarias sao
vistas muitas vezes como aberracoes individuais (Ferreira, 1994). Observa-se de modo gerd
que o ensino tende a reproduzir-se por um mecanismo de caréter tradicionalista. E possivel
constatar que grande parte dos professores tende a atuar de forma similar a de seus antigos
professores. Possiveis mudancas sdo basicamente dirigidas a atualizacdo de conteldos e
modernizac3o de instrumentos didéticos, como recursos audio-visuais e informéticos. E pouco
freglente o questionamento critico a respeito dos pressupostos pedagdgicos envolvidos e de
suas consequiéncias sobre a formagdo dos alunos. Estas consideracdes representam um ponto
de partida e uma justificativa para uma reflexdo pedagogica preliminar, que constitui o objeto
deste trabalho.



3. PEDAGOGIA E DIDATICA

Na educacdo em engenharia tem-se aproveitado pouco o rico potencial que representa o
contato entre o professor e 0s estudantes em classe, e também fora dela. H& casos em que
professores comportam-se como se ndo notassem que existe a possibilidade efetiva de fazer
com gue a "aul@' constitua uma grande oportunidade para o contato humano, para troca de
experiéncias e discussdo, envolvendo ndo so a disciplina especifica e o programa do curso de
engenharia, mas também as visdes de mundo subjacentes a cada posicéo.

A percepcéo dos estudantes, enquanto pessoas, cidaddos e futuros profissonais que
anselam por realizacdo, proporciona um novo sentido para as "aulas', conduzindo ao
guestionamento do distanciamento entre o professor e o estudante e a critica das formas
alienadas de abordagem do contetido das disciplinas.

Neste item s80 apresentados alguns tdpicos em relacéo aos quais a reflexdo do professor
de engenharia pode se dedicar visando enriquecer seus procedimentos didaticos. A abordagem
apresentada obedece as indicacOes apresentadas pelo interessante trabalho de Not (1993), o
gual pode contribuir bastante para a percepcdo de aspectos pedagdogicos relevantes que
freqlentemente sdo desconsiderados.

Muitas vezes a didética foi definida como "a arte de ensinar”. Essa concepcao implicava o
conhecimento do professor sobre o assunto a ser ensinado e uma espécie de intuicdo a respeito
do conjunto de atividades necessérias para que 0s estudantes adquirissem esse conhecimento.
Um dos grandes problemas dessa concepcéo, além da dificuldade de clarificar o que congtitui
"arte" ou "intuicdo", € sua dependéncia em relacéo a subjetividade do professor (Not, 1993).

Diversas abordagens so possivels, porém um traco comum, observavel em varios autores,
como Agtolfi e Develay (1989) e Sant'anna e Menegolla (1989), é constituido pelo
reconhecimento de que o "ensnar" e o "aprender" envolvem ndo s6 o conhecimento do
assunto ensinado, mas também o conhecimento e o interesse a respeito do sujeito que aprende.
O primeiro aspecto esta relacionado a epistemologia, ou sgja, ao estudo critico dos principios,
hip6teses e resultados das ciéncias ja congtituidas, e gque visa a determinar os fundamentos
l6gicos, o0 valor e o acance objetivo das mesmas (Ferreira, 1994). O segundo aspecto
relaciona-se basicamente com a psicologia, ou sgja, a ciéncia dos fenbmenos psiquicos e do
comportamento.

Para cada temética é necessaria uma abordagem epistemoldgica especifica, relacionada a
historia da producdo desses conhecimentos, seus métodos de producdo, sua relacdo com a
realidade tecnolégica e industrial e sua estrutura caracteristica (Vieira Pinto, 1969). Essa
abordagem quando aplicada de modo excessivamente preponderante conduz a uma
centralizac8o sobre o0 assunto ensinado, ofuscando a presenca do estudante. Parece razoavel
considerar que distorcBo deva ser evitada, e que a atencdo deveria ser dirigida
intensamente sobre a situacdo do sujeito que aprende, ja que seu aprendizado € o objetivo
central de qualquer atividade de ensino.

O conhecimento de cada pessoa define-se e organiza-se por meio de atividades
psicoldgicas potenciais ou atualizadas, caracterizadas por representagdes e comportamentos. E
evidente que a centralizagdo da aprendizagem na atividade do estudante pode facilitar esse
processo. As condutas pedagogicas mais adequadas seriam aquelas que procurassem a unidade
da pessoa e do conhecimento, permitindo inclusive a superacéo da divisdo do conhecimento
em vérias disciplinas, hoje inevitavel. A conveniéncia de adotar procedimentos que auxiliem o
aluno no processo de aprendizagem, implica:



(1) considerar os aspectos psicologicos dos processos didéticos, levando em conta sua
adequacdo em cada caso e efetuando uma andlise critica das abordagens pedagdgicas baseadas
na hipotese da simples "transmisséo de conhecimentos’;

(2) analisar as atividades propostas aos alunos com o objetivo de tratar, produzir, utilizar,
e, quando for o caso, memorizar as informagdes, procedimentos e técnicas que caracterizam o
conhecimento de interesse;

(3) analisar os processos e métodos utilizados para a apresentacéo das informagdes e para
a proposicdo de atividades aos estudantes, considerando o0s nivels de abstracdo e de
complexidade dos contelidos apresentados, e distinguindo os procedimentos destinados a
transmitir informacdes e a incentivar a agéo;

(4) perceber como importante a motivagdo interna dos alunos, levando em conta os
conhecimentos ja dominados, ndo s6 pensando no conhecimento especifico a ser adquirido,
mas também na perspectiva de sua atuacdo como profissional e como cidadéo;

(5) explorar as varias situacdes propicias a aprendizagem, aproveitando as vantagens
especificas do ensino simultaneo em classe, do ensino em grupos, do ensino matuo entre 0s
estudantes, ou mesmo individualizado, em alguns casos.

Deve congtituir um objetivo basico da educacdo em engenharia (mais abrangente que
"ensino de engenharia') contribuir para o desenvolvimento da pessoa, como engenheiro e
como cidaddo, em suarelagdo com a sociedade e com o ambiente. Deve estar também entre 0s
objetivos da educacdo o desenvolvimento de sua autonomia e de suas condi¢des de adaptacéo
a um mundo em rapida transformacéo, contemplando diversas facetas relevantes para a vida da
pessoa, com destaque para 0s aspectos cognitivos e profissionais, mas também os afetivos,
sociais, éticos e 0s de caréter pratico.

Definir os meios pelos quais os professores que participam desse processo educativo, em
contato com os estudantes, podem auxiliar na realizacéo desses objetivos, constitui um grande
desafio a ser vencido com a contribuicdo pessoa de cada professor. E interessante observar a
colocacdo de Gramsci (1978), citada por Wachowicz (1991), a respeito da universidade
italiana nas primeiras décadas deste século, em que critica a maneira pela qual o professor se
relacionava com os aunos, ministrando "licbes-conferéncia’, onde o professor faava e os
estudantes escutavam:

"Visando a uma absorc¢éo minima, o sistema de ligdes-conferéncia leva o professor a ndo
Se repetir ou a se repetir o menos possivel: as questdes sdo assim apresentadas apenas
dentro de um quadro determinado, que as torna unilaterais para o estudante. O estudante
absorve um ou dois dos cem ditos pelo professor: mas se 0 cem € constituido por cem
unilateralidades diversas, a absorcdo ndo pode deixar de ser muito baixa. Um curso
universitario é concebido como um livro sobre o assunto. Mas alguém pode tornar-se
culto, com a leitura de um s0 livro? Trata-se, portanto, do problema do método no ensino
universitario: na universidade, deve-se estudar ou estudar para saber estudar? Deve-se
estudar 'fatos ou o método para estudar os 'fatos?"

Superar procedimentos como 0 descrito por Gramsci nesse texto € importante para que a
educacdo em engenharia atinja de modo mais eficaz seus objetivos, contribuindo para a
formacéo de profissionais mais criativos e melhor preparados para atuar em um contexto em

rapida transformacao.



4. A SOCIALIZACAO DO CONHECIMENTO

O contexto histérico-socia influi decisivamente sobre a educacdo e, dessa forma, as
atividades pedagdgicas devem acompanhar a realidade social e tecnoldgica desta época, a qual
caracteriza-se pela acelerada transformacéo (Kawamura, 1990). Do modo como apresenta
Wachowicz (1993), ndo se trata de esperar que a educacdo, por S SO, possa transformar a
sociedade mas, por outro lado, ndo se deve subestimé-la, pressupondo uma total passividade
frente as transformacfes sociais.

E muito importante observar a relacgo entre a escola e a sociedade, a fim de compreender
de modo mais abrangente o processo educativo e seu papel. Nesse sentido € interessante
observar as paavras de Gadotti (1985):

"Com as contribui¢bes da ciéncia politica, da economia e da sociologia, aos poucos, 0s
sstemas educacionais vao sendo enfocados numa perspectiva nova e educando os
educadores. A escola deixa de ser considerada aquela "ilha de pureza”, sonhada pelos
educadores, gue viam a educacéo como a "redentora da humanidade'. Num mundo em
gue os conflitos de classe sdo cada vez mais perceptivels, a escola e a educacdo em geral
ndo ficam alheias. A educacéo passa a ser o local da denuncia da educacéo e a escola,
uma ingtituicdo em conflito como as demais. O poder teme a escola, a universidade,
principalmente, pelo seu potencial critico e pela capacidade de mobilizacéo social.”

Adotando o conceito de pedagogia progressista, ou histérico-critica como vem sendo
denominada no Brasil, € possivel conceber a educacdo como um processo de interacdo entre o
homem e a natureza, como acdo do proprio homem, visando a apropriacdo do conhecimento e
a redizacdo de seus projetos. Nesse processo 0 homem age também no sentido de,
conscientemente ou ndo, transformar e produzir a s préprio. Assim também a educacdo em
engenharia deveria conduzir a formacéo de técnicos especidistas que tivessem capacitacdo
suficiente para a funcdo de dirigentes, papel que muito freqientemente acabam assumindo
(Kawamura, 1986). Dessa maneira, certamente o pais se beneficiaria habilitando esses
profissionais a uma atuacdo mais consciente e eficaz em beneficio da sociedade. Citando
novamente um texto de Wachowicz (1993):

"O homem no exercicio da funcdo dirigente deveria ter, para Gramsci, a caracteristica
de ser 0 especialista, mais o politico, ou sgja, 0 homem que conhece a sua area de
trabalho e além disso pode pensa-la no conjunto da Histéria. O contelido progressista da
educacdo € aquele gue (...) da técnica-trabalho chega a técnica-ciéncia e & concepcao
humanistica-histérica, sem a qual se forma um especialista que ndo passa a dirigente”.

Pretende-se discutir de forma mais aprofundada essas questdes em um futuro trabalho
sobre a fungdo socid do engenheiro, tema em relacdo ao qual a escola tem grande
responsabilidade. Para todos aqueles que se dedicam ao ensino da engenharia os temas
relacionados a funcdo social do engenheiro estdo sempre presentes. As questdes relacionadas
aons papéis sociais que sdo desempenhados pelos engenheiros como profissionais e como
cidadaos manifestam-se atodo momento ao longo dos cursos de graduagéo em engenharia em
todas as especiaidades (Kawamura, 1981).

A partir da condicdo de professor de uma faculdade de engenharia é possivel andlisar o
tema da funcdo social do engenheiro de um ponto de vista especifico, que em principio pode
contribuir para o processo de reflexdo a respeito do assunto. A influéncia que o curso de
graduacéo exerce sobre a formacdo do engenheiro € bastante intensa, e deve constituir objeto



de atencéo de todos os agentes envolvidos nesse processo de formacdo, particularmente os
professores. E generalizada a percepcéo de que apenas uma parcela dos professores dos cursos
de engenharia conduz um processo organizado de reflexdo a respeito da funcdo socia do
engenheiro. O estudo a respeito desse tema pode trazer contribuicoes importantes para uma
compreensdo mais profunda das finalidades e dos objetivos dos cursos de engenharia e do
proprio papel do professor . O conjunto dos professores de engenharia pode muito contribuir
para esse processo de aprofundamento da reflexdo a respeito da funcéo social do engenheiro e
de sua influéncia sobre as caracteristicas e 0 desenvolvimento dos cursos de engenharia. Sera
necessario também discutir seus efeitos sobre o papel do professor no processo de formacéo
do engenheiro.
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REFLECTING ABOUT PEDAGOGY IN ENGINEERING EDUCATION

Abstract. The present work aims to discuss some methodological and philosophical
assumptions which influence the pedagogical processes and the didactics adopted in
engineering education, based on the author's experience as engineer and teacher. Those

aspects are relevant to the engineers future social role and to the technological and scientific
development of our country.
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